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1. Kalibriermethode

Die Proceq DY-2 Gerate sind gemaB EN ISO 7500-1 C kalibriert. Hierbei handelt es sich um ein
alternatives Kalibrierverfahren, das sich zur Automatisierung eignet.

Alternatives Verfahren zur Klassifizierung der Kraftanzeigebereiche von Priifmaschinen
Dieses alternative Verfahren zur Klassifizierung der Kraftanzeigebereiche von Priifmaschinen basiert
auf dem globalen Fehlerkonzept, das verlangt, dass alle Werte (nicht nur die Durchschnittswerte)
innerhalb bestimmter Grenzen liegen.

Die Messungenauigkeit der Prifmaschine wird als Prozentsatz der angewendeten oder von der
Prifmaschine angezeigten Kraft bestimmt. Der relative Fehler wird wie folgt berechnet:

WP 00

Wobei:

Fi ist die von der Kraftanzeige der zu verifizierenden Prifmaschine (Proceq DY-2) angezeigte Kraft
mit zunehmender Prifkraft, und F ist die tats&chliche, vom Referenzmessgerat angezeigte Kraft mit
zunehmender Prufkraft.

Der Wiederholbarkeitsfehler wird mithilfe einer Krafteinwirkung und einer zweiten ungeféhr gleich
grossen Krafteinwirkung ermittelt. Es empfiehlt sich, zwei Krafteinwirkungen mit ungefahr gleicher
Grosse zur Berechnung der Wiederholbarkeit zu verwenden und die Wiederholbarkeit anhand der
algebraischen Differenz zwischen den Messungenauigkeiten zu berechnen:

b=|q1_q2|

wobei g4 und qgo die relativen Fehler fir jede Krafteinwirkung sind.

Da die zweite Krafteinwirkung nicht mit der ersten identisch sein muss, haben die Variablen, die mit
den Fahigkeiten der Bediener oder den Parametern der Maschinensteuerung zusammenhéngen,
keinen Einfluss auf die Wiederholbarkeit der Genauigkeit der Kraftmessung.

Es sind zwei Verifizierungslaufe erforderlich, um die Genauigkeitsklasse zu bestimmen.

Die in der Tabelle unten aufgeflihrte Klassifizierung der Kraftanzeigebereiche fir die Prifmaschine
bleibt gleich; es andert sich lediglich das Verfahren zur Berechnung von Genauigkeit und Wiederhol-
barkeit. Durch dieses Verfahren lasst sich der Kalibriervorgang einfacher automatisieren.

......................................................................................................................

....................................................................................
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......................................................................................................................

Die Gerédte von Proceq werden in einem vollstédndig automatisierten Prozess mithilfe von 20 in-
krementellen Kraften kalibriert und mithilfe von 10 inkrementellen Kraften verifiziert. Klasse 1 gilt
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gemass den Anforderungen der Spezifikation fUr eine Genauigkeit von 20 % bis 100 % des Nenn-
bereichs.

Die Mehrzahl der Standards fur Haftzugprutfungen fordert eine Genauigkeit der Klasse 2.

2. Kalibriersoftware DY-Link

Die Kalibriersoftware ist in DY-Link integriert und ermdglicht die Verifizierung der Kalibrierung und
bei Bedarf eine Neuanpassung des Gerates basierend auf EN ISO 7500-1 C.

Voraussetzungen
Verwenden Sie die Gerate der Serie DY-2 von Proceq nur mit:

Hardware der Version A1 oder héher. (Wenn die Hardware des Geréates, das Sie kalibrieren, der
Version 0 entspricht, wenden Sie sich bitte an das Proceq Servicezentrum.)

Bei der Firmware muss es sich um Version 1.6.0 oder hdher handeln.

3. Verifizierung der Kalibrierung

Dies ist eine Uberpriifung der aktuellen Kalibrierung. Sie muss - wie im n&chsten Kapitel beschrie-
ben - als abschlieBende Uberpriifung nach jeder Anpassung des Gerétes durchgefiihrt werden.

¢ Montieren Sie das Proceq DY-2 auf das Referenzgerat (z. B. Kraftaufnehmer).

¢ Schalten Sie das Proceq DY-2 ein, und vergewissern Sie sich, dass die korrekte Krafteinheit (z.
B. kN, Ibf) ausgewahlt ist.

e Schliessen Sie das DY-2 Uber einen freien USB-Port an den PC an, und wéhlen Sie im MenuU
des DY-Link die Option "Verifizierung der Kalibrierung".

Creewme——

[ Datei Bearbeiten Hilfe

| Alle Messdaten vom DY-2 herunterladen

v Alle Messdaten auf dem DY-2 I6schen

D¥Y-2 Firmware aktualisieren

| Live-Ansicht

DY-2 Gerit kalibrieren

Kalibrierung des DY-2 dberprifen

Werkseitige Kalibrierung wiederherstellen
Zuletzt verwendete Kalibrierung wiederherstellen
Verlage far Kalibrierzertifikat offnen

Beispiel fiir Kalibrierzertifikat 6ffnen

Vorbereitung

Waéhrend der Verifizierung missen Sie die vom Referenzgerat angezeigten tatsachlichen Kréfte
aufzeichnen. Die Excel-Vorlage "Calibration Certificate Template" ("Vorlage Kalibrierschein") eignet
sich ideal hierzu. In Excel aufgezeichnete Werte kénnen mit den Tastenkombinationen "STRG C"
und "STRG V" direkt vom Programm aus in die Vorlage kopiert werden. Alternativ kbnnen Sie die
Werte auch manuell in das Programm eingeben.

© 2016 Proceq SA 5



Verifizierung
¢ Klicken Sie auf das Symbol zur Verifizierung der Kalibrierung, um den Vorgang zu starten.

e Geben Sie die ID des Prifgerétes, einen Code fir die Prifanlage (bis zu 4 Zeichen) und die
Seriennummer des zur Kalibrierung verwendeten Referenzgerates ein. Darliber hinaus kénnen
Sie auch die Umgebungstemperatur eingeben.

¢ Wenn Sie nicht wissen, mit welchem Port Sie verbunden sind, geben Sie im Feld "Port-Nr.
Proceq DY-2" den Wert "0" ein. Das Programm erkennt automatisch den korrekten Port. Sollte
diese Erkennung fehlschlagen, kdnnen Sie den Geratemanager auf Ihrem Computer verwenden,
um die Port-Nummer festzustellen.

¢ Klicken Sie zum Herstellen einer Verbindung auf "Verbinden".

5/N.DTOZ-00Z-0022 HW Revision'UNDEF 5W Version:1.6.3

Stop

F T —
Verifizierung der Kalibrierung (nach ISO EN 7500-1 Anhang C) = =] =
| Einstellungen Pritung
| Prijfgerat | NC Temperatur | 20 *C

Anlage l FQ Seriennr. Referenzgerat | KVZ50-08.007
‘ Krul“t:?nh:i:i. | | Anzahl Zyklen i 2 F
I
Port-Nr.D¥-2 | 5 {0 fir autom. Erkennung) Prifton
—— ]
DY 2: Verbunden [Lost 5259 kN] |

Status

1} ...Mot connected

2} ...Connecling ...

3) ..Connected

4) ..Verification process has started .
5) ...Started warm up run

e Wahlen Sie eine Krafteinheit, die mit der im Referenzgerat verwendeten Einheit Gbereinstimmt.

e Wahlen Sie die Anzahl der Verifizierungszyklen aus. Hinweis: Um Konformitét mit der EN 1ISO
7500-1 C sicherzustellen, missen zwei Verifizierungszyklen durchgefihrt werden.

¢ Wenn "Pause zwischen Zyklen" ausgewahlt wird, setzt das Gerat die Kraft nach dem ersten
Lauf auf Null zuriick und pausiert dann, sodass der Bediener das Referenzgerat bei Bedarf auf
Null setzen kann.

¢ Klicken Sie auf "Start", um zu beginnen.

e Zunachst wird ein Einfahrzyklus durchgeflhrt. Wahrend dieses Vorgangs brauchen keinerlei
Werte aufgezeichnet zu werden.

¢ Beijedem 10%-Schritt zeichnet das Programm den Kraftwert (Fi) auf, der vom Proceq DY-2
automatisch angezeigt wird. Sobald ein Signalton ertdént, muss der Bediener den tatséchlichen
Kraftwert (F) aufzeichnen, der vom Referenzgeréat exakt in dem Moment angezeigt wird, in dem
das Audiosignal ausgegeben wird.

e Zusammen mit der Software wird eine Excel-Vorlage "Calibration Certificate Template" ("Vorlage
Kalibrierschein") zur Verfligung gestellt, um diese Informationen aufzuzeichnen.
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Verification Reference Reading

Step
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%
100%

Enter the true force value (F)

indicated by the reference

device for each load step.

1strun  2nd run

1.54 1.54
312 213
4.75 4.74
6.36 6.37
7.98 7.96
9.6 9.58
11.19 11.2
12.8 12.81
14.41 14.41
16.01 16

e Wahrend der Verifizierungslaufe wird ein Fenster eingeblendet, das die vom Proceq DY-2 auto-
matisch aufgezeichneten Kréfte anzeigt.

| .l:.'-.l E55Ung -'..

Wenn alle Verifizierungsldufe abgeschlossen sind, betatigen Sie die Schaltflache "Daten
kopieren”, um die Kraftmessungen des DY-2-Gerates in die Zwischenablage zu kopieren.

Krafteinheit: kM Diaten kopieren
Hr. | Schritt (%) | Hennkraft| Lauf Nr. 1 | Lauf Nr. 2
1 |10 1.600

2 |20 3.200

3 |30 4.800

4 |40 6.400

5 |50 8.000

6 |60 9.600

¥ |70 11.200

8 |80 12.800

9 |90 14.400

10 | 100 16.000

Abbrechen |

¢ Diese Werte sollten mit den tatsachlichen, vom Referenzgerat angezeigten Kraftwerten vergli-
chen werden und zwar mithilfe der in Kapitel 1 aufgefiihrten Formel. Zu diesem Zweck steht die
Excel-Vorlage "Calibration Certificate Template" ("Vorlage Kalibrierschein") zur Verfligung.

Verification DY-2 Reading

Step
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%
100%

Istrun 2nd run
1.544 1.542
3.122 3.131
4.735 4.743
6.347 6.37
7.955| 7.947
9575  9.553
11.15 11.164
12.758 12.766
1435 14.354
15.938 15.933

© 2016 Proceq SA

Copy the Load values read from
DY-2 here using CTRL-C, CTRL-V




e Kopieren Sie die vom Programm unter "Lauf 1" und "Lauf 2" aufgefiihrten Werte in die ange-
zeigten Spalten.

e Das Programm berechnet daraufhin automatisch Genauigkeit und Wiederholbarkeit.

Step Reference | Measured | Relative | Reference | Measured | Relative | Repeatability | Relative
Value value 1 error of Value value 2 error of bin% Resolution
accuracy accuracy ain%
qin% qin%

10% 1.54 1.544 0.26% 1.54 1.542 0.13% 0.13% 0.43%
20% 3.12 3.122 0.06% 3.13 3.131 0.03% 0.03% 0.21%
30% 4.75 4.735 -0.32% 4.74 4.743 0.06% 0.38% 0.14%
40% 6.36 6.347 -0.20% 6.37 6.37 0.00% 0.20% 0.10%
50% 7.98 7.955 -0.31% 7.96 7.947 -0.16% 0.15% 0.08%
60% 9.6 9.575 -0.26% 9.58 9553 -0.28% 0.02% 0.07%
70% 11.19 11.15 -0.36% 11.2 11.164 -0.32% 0.04% 0.06%
30% 12.8 12.758 -0.33% 12.81 12.766 -0.34% 0.02% 0.05%
90% 14.41 14.35 -0.42% 14.41 14.354| -0.39% 0.03% 0.05%
100% 16.01 15.938 -0.45% 16 15.933 -0.42% 0.03% 0.04%

¢ Eine Erlduterung hierzu finden Sie in Kapitel 1.

4. Kalibrierabgleich

Wenn die Verifizierung Werte auBerhalb der zulassigen Toleranzen ergibt, wird ein Kalibrierabgleich
durchgeflihrt.

e Wahlen Sie dazu die MenUoption "Kalibrierabgleich".

e Geben Sie die ID des Prifgerétes, einen Code fur die Prifanlage (bis zu 4 Zeichen) und die
Seriennummer des zur Kalibrierung verwendeten Referenzgerates ein. Darliber hinaus kbnnen
Sie auch die Umgebungstemperatur eingeben.

¢ Wenn Sie nicht wissen, mit welchem Port Sie verbunden sind, geben Sie im Feld "Port-Nr.
Proceq DY-2" den Wert "0" ein. Das Programm erkennt automatisch den korrekten Port. Sollte
diese Erkennung fehlschlagen, kénnen Sie den Gerdatemanager auf Ihrem Computer verwenden,
um die Port-Nummer festzustellen.

¢ Klicken Sie zum Herstellen einer Verbindung auf "Verbinden".
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i . 7 | y! X i
Kalibrierabgleich (nach ISO EM 7500-1 Anhang C} [ s

Einstellungen Prifung

Prifgerdal | DC Temperatur | 20 °C
Anlage | PQ Seriennr. Referenzgerat | KVZ50-08.007
Krafteinheit | gy vl Anzahl Zyklen | 2 ¥ Pause zwischen Zyklen

POTE-Nr. UY-2 | 5 {0 fur autom. erkennung) Priitton

DY-2: Werbunden [Lost 0.081 kN] Y

S/N:DTD2-002-0022 HW Revision:UNDEF SW Version:1.6.3

Start
Status Beenuen

I 1} ..Not connected
2} __Connecting ...
3} ..Connected

e Wahrend das Programm ausgefihrt wird, informiert ein akustisches Signal das Prufgerat daru-
ber, ob ein Messwert des Referenzgerates aufgezeichnet werden soll. Mithilfe der Schaltfliche
"Prifton" kénnen Sie prifen, ob diese Funktion korrekt arbeitet. (Voraussetzung ist, dass der
PC nicht stumm geschaltet wurde.)

e Sie kdnnen auswahlen, welche Krafteinheit zur Kalibrierung verwendet werden soll. Zur Auswahl
stehen: N, kN und Ibf.

¢ Die Option "Pause zwischen Zyklen" ermdglicht es, das Referenzgerat zwischen den Belas-
tungszyklen auf Null zu setzen.

Im Fensterbereich "Status" wird angezeigt, welche Schritte gerade im System durchgefiihrt werden.

Vorbereitung

Wahrend des Kalibriervorgangs mussen Sie die vom Referenzgerat angezeigten tatsachlichen Kraf-
te aufzeichnen. Die Excel-Vorlage "Calibration Certificate Template" ("Vorlage Kalibrierschein") eig-
net sich ideal hierzu. In Excel aufgezeichnete Werte kénnen mit den Tastenkombinationen "STRG
C" und "STRG V" direkt in das Kalibrierprogramm kopiert werden. Wenn Sie die Werte manuell
aufzeichnen mdéchten, kénnen sie auch manuell in das Programm eingeben werden.
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Schritt 1 - Einfahrzyklus

¢ Klicken Sie zum Starten des Vorgangs auf "Start". Es wird eine Tabelle zum Aufzeichnen der

Referenzkraft eingeblendet.

Krafteinheit: kN

Bitte tragen Sie die vom Referenzgerat ausgegebenen Kraftwerte in die Tabelle sin.
Wenn Sie fertig sind, betatigen Sie die Schaltfldche "DY-2 kalibrieren”.

|

¢ Die Einstellungen der vorherigen Kalibrierung werden geléscht.

Hr. | Schritt (%) | Nennkraft | Referenzkraft 1
1|5 0.800 0.72
2 |10 1.600 1.42
s s L 2.400 218
4 (20 3.200 2,92
5 |25 4.000 3.66
6 |30 4.800 4.39
7 |35 5.600 514
8 (40 6.400 5.88
9 |45 7.200 6.61

I 10 |50 8.000 137
11|55 8.800 8.1
12 |60 9.600 8.86
13 |65 10.400 9.6
14 |70 11.200 10.34
15|75 12.000 11.08
16 | 80 12.800 11.85
17 |85 13.600 12.56
18 |90 14.400 13.3
19 |95 15.200 13.99
20 (100 16.000 14.69

Referenzkraft 2
0.71
1.44
217
2.92
3.66
4.4
513
5.88
6.61
7.38
8.1
8.83
9.59
10.35
11.08
11.83
12.58
13.31
14.03

14.74

¢ Es wird ein Einfahrzyklus durchgefiihrt, bei dem die maximale Nennkraft auf das Gerat anwen-
det wird. Wéhrend dieses Vorgangs brauchen keinerlei Werte aufgezeichnet zu werden.

Schritt 2 - Kalibrierung

e Es werden zwei Kalibrierlaufe durchgeflihrt. Das Programm stellt in Schritten zu je 5% eine
Nennkraft ein, die Uber der Maximalkraft liegt.

* Bei jedem 5%-Schritt zeichnet das Programm den Kraftwert (Fi) auf, der vom Proceq DY-2
automatisch angezeigt wird. Sobald ein Signalton ertdént, muss der Bediener den tatséchlichen
Kraftwert (F) aufzeichnen, der vom Referenzgerat exakt in dem Moment angezeigt wird, in dem
das Audiosignal ausgegeben wird. Dieser Wert sollte wie oben dargestellt in die Tabelle einge-
geben werden.

e Am Ende des ersten Kalibrierlaufs entfernt das Programm die Kraft. Danach startet ein zweiter
Lauf. Hinweis: Wenn "Pause zwischen Zyklen" ausgewahlt wurde, muss zum Starten des zwei-
ten Zyklus auf "Start" geklickt werden.

¢ \Wenn Sie alle Referenzkréafte eingegeben haben, klicken Sie auf "Proceq DY-2 kalibrieren". Wur-
de der Kalibriervorgang erfolgreich abgeschlossen, erscheint folgende Meldung im Fenster

"Status".
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[ Kalibrierabgleich (nach 150 EN 7500-1 An;ngc*j 1 = = |
Einstellungen Priifung
Priifgerat | DC Temperatur ,E b o
Anlage l? seriennr. Referenzgerat IW
Krafteinheit m Anzahl Zyklen J:_ W Pause zwischen Zyklen

F—
Verbind ( 3 i
rbinden DY-Link E_JE Priifton |‘

DY-2:  Nichtverbund|

5/N:DT02-002 |' )  Das Gerdt wurde erfolgreich kalibriert.
P Méchten Sie die Kalbrierung jetzt verifizieren?

Status Yes Ne Qﬂeen =

ST 1 oAt Sip. o

48) _Mext step: 95% e
449) __MNext step: 100%

50) ..Updating calibration. Please wait up to one minute ..
51) ..Successfully overwrote the last used calibration

52} ..Restarted DY-2

53) ..D¥-2 is returning to home position

54) ..Mot connected

55) Device has been successfully calibrated.

56 ...
57) ...Mot connected

F3

e

¢ Klicken Sie auf "Ja", um mit der Verifizierung der Kalibrierung zu beginnen, und befolgen Sie die
Anweisungen im vorhergehenden Kapitel.

5. Vorherige Kalibrierung wiederherstellen

Wenn ein Problem mit der Kalibrierung bestehen sollte, kdnnen Sie Uber das Hauptmeni entweder
die letzte gultige Kalibrierung oder die urspringliche Werkskalibrierung wiederherstellen.
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